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Dzien dobry Panie Projektancie!
Czy mégtby Pan nakreslié
mi jak zabezpieczy¢ mojq,
rodzine przed porazeniem
pradem oraz uniknaé awarii
urzadzen elektrycznych

?
\w nowym domu?

Gzanowny Inwestorze, projekt instalacji \

elektrycznej zostanie wykonany zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
oraz z Polskimi Normami.

Jak Pan wie, nie mozemy zaktadaé, ze piorum
nie uderzy w Pana dom w ciagu nastepnych
kilkudziesieciu lat. Tak wiec w celu ochrony
przed porazeniem pradem i uszkodzeniem
urzadzen zaprojektowatem instalacje wyréwnawcza,
zgodnie z horma PN-HD 60364-5-54 [4]
wyrdwnujacq potencjaly elektryczne

w poszczegdlnych obiektach, ujetych

w projekcie gdzie uziemienia tych obiektéw
zostana potaczone w celu wyréwnania potencjatu
pomiedzy nimi.

Ponadto uziemienie jest to .droga” do
odprowadzania pradéw zwarciowych oraz pradu
z wytadowania atmosferycznego. Wykonamy je
z pomiedziowanych pretéw i pomiedziowanych
drutéw polskiego producenta CBM Technology,
ktére posiadajq certyfikaty ,.Badania typu”
zgodne z norma PN-EN IEC 62561-2 [1]

Q/s‘rawione przez polskie laboratorium BBJ. J

— A dlaczego akum’r]
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1@’ { CBM Technology?

(s

ystem uziemien CBM Technology,
gwarantuje kilkudziesiecioletnia,
odporno$¢ na korozje ziemng, co jest
istotne, gdyz pod ziemiq frudno jest
stwierdzi¢ w jakim stopniu nasze
uziemienie skorodowato. Proponuje system
uziemieh pomiedziowanych, poniewaz
systemy ocynkowane w wiekszosci
przypadkéw nhie sq dopuszczone do
stosowania przez Normy Polskie,

a ponadto sa odporne na korozje ziemng,

L‘rylko kilkanascie lat. J
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Prosze spaé spokojnie, bo na kohcu
Inspektor budowlany zweryfikuje
poprawno$¢ wykonania uziemief oraz
sprawdzi czy ha pewno system uziemief
zostat wykonany z pomiedziowanych
produktéw firmy CBM Technology.

Dziekuje Panu,
przekonaty mnie
Pana argumenty.

¢

Prosze zastosowa
uziomy CBM.




projekt od strony
elektrycznej.

Czes¢, to kiedy
wylewacie fundament?
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Czes¢, w przysztym
tygodniu, dlatego
chciatem z Toba oméwié
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/No to do pracy! Jak na pewno wiesz, \
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 15.04.2022 Dz. IV
Wyposazenie techniczne budynkoéw,
Rozdz. 8 Instalacja elektryczna § 184 [2]
jako uziom instalacji elektrycznej
nalezy wykorzysta¢ metalowe
konstrukcje budynkéw, zbrojenia
fundamentowe oraz inne metalowe
elementy umieszczone w hiezbrojonych
fundamentach stanowiace sztuczny

inom fundamentowy. J

A jak
chcesz

to zrobié?

(Wyprowadzajqc dodatkowo dwa przewody \
stalowe pomiedziowane na zewnatrz
fundamentu, potaczone z pretami
zbrojeniowymi za pomoca uchwytu $rubowego
ze stali czarnej, bedzie je mozna potaczy¢

Z uziomami pionowymi pomiedziowanymi lub
otokiem pomiedziowanym. Dwa przewody to
minimalna ilo$¢ zgodnie z zasadg n+1, ale im
wiekszy budynek, tym stosunkowo wiecej
przewodéw. Ponadto nie mozemy zapomniel

o wyprowadzeniu najlepiej dwéch przewodéw
stalowych pomiedziowanych do gtéwnego
zacisku uziemiajacego (MET) zgodhie z norma,
PN-HD 60364-5-54 [4] (zat. B) patrz

str. 18-19. W zataczniku B jest réwniez
wskazane, jak powinna by¢ wykonana instalacja
wyréwnujaca potencjaty instalacji
elektrycznej, telekomunikacyjnej oraz ele-
mentéw przewodzacych obcych (patrz réwniez
str. 18). W przypadku zastosowania
metalowego dachu lub metalowej elewacji
nalezy je potaczyé z uziemieniem otokowym

za pomoca przewodéw odprowadzajacych

@odnie 2 norma PN-HD 60364-5-54 [4]. j

(A tak z ciekawosci,
po co taczyé zbrojenie
ptyty fundamentowe;
z uziemieniem, jezeli
dla ptyty fundamentowe
stosuje sie termoizolacje
XPS ograniczajaca
kontakt betonu z gruntem?

~
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G ™
Rzeczywiscie w tym przypadku
zbrojenie w betonie traci funkcje
uziomu fundamentowego. Jednak
to nie jest jedyna funkcja
zbrojenia, poniewaz poza
odpowiedniq rezystancja uziemienia
dla instalacji elektrycznej, bardzo
wazne jest wyréwnanie potencjatu
w catym budynku, miedzy innymi
Jjako ochrona przed porazeniem
dotykowym. Szczegély znajdziesz

w ksigzce dr. Maksimowicza [3]
oraz w normie PN-HD 60364-5-54
(zatacznik B i C) [4].

_

Skoro juz méwimy o fundamentach
nieizolowanych lub izolowanych to spéjrz
na rysunki na stronie 16 i 17. Pierwszy

z nich przedstawia sposéb uziemienia dla
ptyty fundamentowej nieizolowanej,
natomiast drugi dla ptyty fundamentowe;
izolowanej. Wiecej dowiesz sie z artykutéw
dr. tobody i mgr. Marciniaka [8].

Z rysunku z ptyta fundamentowq,

@. izolowana wynika, ze uziemienie
powinno by¢ wykonane w suchym
betonie, ale przed utozeniem
izolacji XPS. To kto to ma
zrobié?

(Musisz to uzgodnié z Elekfroins‘ralm‘oreD
czy oh sam wykona uziom zanim zostanie
wozona izolacja XPS, czy tez dostarczy
Tobie produkty CBM Technology na
miejsce budowy. Wtedy wykonawca ptyty
powinien wozy¢ druty w suchym betonie
i wokoto budynku w odlegtosci 1 m od
posadowienia budynku i na gtebokoéci

Q5 m, zgodnie z rysunkiem na str. 16. J

A jaka powinna byé
rezystancja uziemienia?

Co do wartosci
rezystancji uziemienia,
to powinnha ona by¢ nie

- wyzsza niz 10 )
zgodnie z normaq,
PN-EN IEC 62305-3 [6].

rAle w normie PN-HD 60364-5-54 [4]\
nie ma informacji o wartosci
rezystancji uziemienia, a wspomniana
przez Ciebie norma jest
i obowigzujaca w przypadku
zastosowania instalacji odgromowe;.
Skoro nasz budynek nie ma
ochrony odgromowej, to nadal
wartoéé rezystancji nie powinna by¢
u/ieksza niz 10 £2? J

D




— ™
Musisz wiedzieé, ze beton to specyficzne

$rodowisko ze wzgledu na wysokie pH pomiedzy
9,5 a 12, a po stabilizacji zazwyczaj osiaga pH
11. To oznacza, ze stal ulega pasywacji i zmienia
swéj potencjat ha potencjat elektrochemiczny
miedzi. Wtedy potaczenie stali zbrojeniowe;

z bednarka pomiedziowana za pomoca uchwytu ze
stali czarnej nie wywotuje korozji galwaniczne;
i jest taszym rozwiqzaniem od pofaczenia za

¥pomocq uchwytu ze stali nierdzewne;.

Ochrona odgromowa sktada sie z komponentéw zewnetrznej
ochrony odgromowej budynku, zwanej réwniez zewnetrznym
urzadzeniem piorunochronnym oraz ochrony wewnetrzne;
budynku za pomocg urzadzenia piorunochronnego zwanego
ogranicznikiem przepieé. W normie PN-HD 60364-5-54 [4]
w zataczniku B pod tabelq z objasnieniami umieszczono zapis
.jezeli w budynku jest zainstalowane urzadzenie
piorunochronne, to nalezy zastosowaé dodatkowe
wymagahia, podane w normie PN-EN IEC 62305".

Jak wiesz, w budynkach w Polsce powszechnie stosuje sie
ograniczniki przepieé, ktére sq urzadzeniami
piorunochronnymi, dlatego dla budynkéw bez zewnetrznej
ochrony odgromowej, réwniez powinna by¢ rezystancja hie
wieksza nhiz 10 . Polecam Tobie szkolenie o uziomach

u Osrodku Szkoleniowo-Badawczym Eldago w Mikotowie [9]'J

?.2 T korozja galwaniczna

nie pojawi sie przez 30 lat?

rDokh:ldnie. Dopéki hie dojdzie do )
karbonatyzacji betonu, czyli
zmniejszenia pH w wyniku
dziatania kwasnych wéd, dopdty
e nie dojdzie do korozji stali

zbrojeniowej, jak réwniez
uchwytu z czarnej stali, na
skutek potaczenia jej
galwanicznie z przewodem
pomiedziowanym. Zajrzyj do

Nie nalezy zapominaé, ze skuteczna

i bezpieczna ochrona przed
wytadowaniem piorunowym to nie tylko
rezystancja ponizej 10 (2, ale réwniez
wyréwnanie potencjatéw wewnqtrz oraz
naokoto budynku zgodnie z zatacznikiem
B normy PN-HD 60364-5-54 [4], ktéry
LGajduje sie na str. 18-19.

e _ _ \ 2 ksiazki dr Hoppel, mgr Marciniak
o Ale mam jeszcze pytanie, czy moge n°? [5] oraz do normy PN-HD
: faczyé przewody stalowe pomiedziowane 60364-5-54 (zatacznik B i C) [4].
@. ze zbrojeniem w betonie za pomoca - J

potencjatach elektrochemicznych pionowe i poziome, ale one sq drozsze od
i zbrojenie o nizszym potencjale moze stalowych ocynkowanych. Czy na pewno
Kkorodowaé! ) musza, by¢ pomiedziowane?

uchwytu ze stali czarnej zamiast
< uchwytu ze stali nierdzewnej? Jak widze, w Twoim projekcie, powinienem
To przeciez sq dwa metale o réznych stosowaé stalowe pomiedziowane uziomy




Umiescitem w projektach
uziomy pomiedziowane
nieprzypadkowo. Spéjrz na
fragmenty norm po prawej
stronie (za moimi plecami).

(Uzupe’miajqc tres¢ cytatéw z norm
przeanalizuj ten rysunek, ktéry
przedstawia mechanizm korozji
galwanicznej, gdy stosujemy stal
ocynkowana, Aby go uhiknaé, trzeba
zastosowaé stal pomiedziowana -
przeczytasz o tym w ksiazce
dr Hoppel, mgr Marciniak [5]

Qozdzia’r 13. J

~1V
1 1
- 0,761 V 0,340V
+
stal
zanurzona
w betonie
/% Y /o
anoda katoda
Zn — Zn* + 2¢” 20, +H,0+2e —20H

PN-HD 60364-5-54 [4] w punkcie C.4i PN-ENIEC 62305%
w punkcie E.5.4.3.2

»(-..) Zwraca sie uwage na fakt, ze stal zwykla (gota lub
ocynkowana ogniowo), ale zabetonowana, wywotuje taki sam
potencjat elektrochemiczny, jak w przypadku miedzi umiesz-
czonej w ziemi. W rezultacie, istnieje niebezpieczenstwo
wystgpienia korozji elektrochemicznej w innych uktadach
uziemiajgcych wykonanych ze stali zagruntowanej blisko fun-
damentu i potgczonych z uziomem fundamentowym zabe-
tonowanym. Efekt taki moze wystgpi¢ rowniez w zbrojonych
fundamentach rozlegtych budynkow.

Dowolny uziom stalowy, z wyjgtkiem uziomoéw wykonanych
ze stali nierdzewnej lub w inny sposdb dobrze chronionych
przez odpowiednio wykonane zabezpieczenie przed wilgocia,
nie moze by¢ instalowany bezposrednio z betonu fundamentu
do gruntu. Ocynkowanie ogniowe lub malowanie, lub uzycie
innych podobnych materiatdbw okazuje sie potem niewystar-
czajagce do takich celdw. Zaleca sie, aby dodatkowe uktady
uziemiajgce, przebiegajgce wokot i w poblizu takich budyn-
kow, byty wykonane z materiatu innego niz stal ocynkowana
ogniowo, by w ten sposéb zapewnic wystarczajacy czas zycia
dla tej czesci uktadu uziemiajgcego..”

PN-EN IEC 62305-3 [6] w punkcie E.5.4.3.2

»(-..) Kolejny problem wigze sie z korozjg elektrochemicz-
ng pod wptywem prgdéw galwanicznych. Stal w betonie ma
w przyblizeniu taki sam potencjat galwaniczny szeregu elektro-
chemicznego, jak miedz w gruncie. A zatem gdy stal w betonie
jest potgczona ze stalg w ziemi, to czynne napiecie galwanicz-
ne, rowne w przyblizeniu 1V, powoduje przeptyw prgdu korozji
w gruncie oraz mokrym betonie i rozpuszcza stal w gruncie.”




@_ OK, czyli jak rozumiem nie moge taczy¢
zbrojenia fundamentu z uziomami
wykonanymi ze stali ocynkowanej, ale
réwniez nie moge faczyé metali o réznych
potencjatach elektrochemicznych pod
ziemiq?

_J

Zgadza sie, hie mozesz. Spdjrz na ten
rysunek, dwa rézne potaczone metale: cynk
i miedZ umieszczone w gruncie generuja,
przeptyw pradu statego o wartosci
ok. 1V. Te informacje réwniez sq

d ksiazce dr Hoppel i mgr Marciniak [5].

1 1
-0,761V < ( : ) < 0,340 V
+

7
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anoda katoda

Zn — Zn* + 2¢” 20, +H,0+2¢"—20H"

)
@ Rozumiem, na szczescie uziomy ze

° stali pomiedziowanej sq tansze od
miedzianych i tych ze stali
nierdzewnej, z tym, ze uziom
pomiedziowany wyglada jak lita
miedZ i moze by¢ atrakcyjny dla
zodziei!

_J

-

Rzeczywiscie uziom ze stali
pomiedziowanej jest tanszy.
A co do jego kradziezy, to
nie musisz sie jej obawiaé,
bo ztodzieje i skupy metali
kolorowych uzywaja,
magnesu do identyfikacji
materiatu, aby by¢ pewnym,
Ze ha tym nie straca,

. J

No to jeszcze jedno pytanie,
ktére mnie nurtuje. Co
z uchwytem faczacym uziom

?
pionowy z uziomem poziomym
umieszczonym pod ziemia,
czy powinienem go zabezpieczy(
jakas tadmaq izolujaca? )




( )
Jak najbardziej. Chodzi tu o korozje

naprezeniowa, ktéra moze wywotaé synergia
dwdch czynnikéw tj. Srodowisko korozyjne,
czyli grunt oraz state naprezenie ptytek
uchwytu wywotane skreconymi srubami.
Informacje o tym réwniez znajdziesz

w ksiazce dr Hoppel i mgr Marciniak [5].

V

G. Wyeliminowanie korozji naprqieniowc?
© = jest mozliwe, poprzez usuniecie

N = jednego z czynnikéw wywotujacych
— korozje, czyli na przyktad $rodowiska
korozyjnego.
Mozna to uzyskaé przez zastosowanie
tadmy zabezpieczajacej, ktéra izoluje

uchwyt od gruntu.

\— I
No, teraz to jest wszystko jasne,
30 lat spokoju i zadnych reklamacji.
wllsw 2
1'?

Dobra, ale ile
Elektroinstalator
powihien kupié
materiatu na
uziemienia?

/e

9
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ﬂ'o akurat proste zadanie i sq trzy opcje\
dziatania. Pierwsza, ktéraq stosuje sie przy

wiekszych obiektach budowlanych, to
pomiar rezystywnosci gruntu metoda
Wennera, doktadny opis znajdziesz

w ksiazce dr Hoppel i mgr Marciniak [5].
Nastepnie, korzystajac z kalkulatora
uzioméw na stronie www.cbm-technology.pl
uzyskasz informacje na jakiej gtebokosci
powinny by¢ uziomy pionowe, aby uzyskaé
wymagana rezystancje. W zaleznosci od
tego jakiej diugosci prety wybierzesz, tyle
pretéw Elektroinstalator powinien kupic.

Z kolei dtugo$é otoku utozonego wokét
budynku w odlegtosci 1 m od fundamentu to
dtugos$¢ uziomu poziomego. Iloéé
pozostatych komponentéw takich jak
uchwyty, studzienki czy taéma zabez-
pieczajaca bedzie uzalezniona od iloci
potaczen uziomu pionowego z uziomem

Qoziomym. J

rDr'ugcx opcja jest prostsza, stosuje sie jq dla obiektéw )
Jjednorodzinnych, ale wymaga zakupu wiekszej ilosci pretéw
uziomowych. W pierwszej kolejnosci uktadamy uziom
poziomy wokét budynku, ilo¢ uziomu poziomego jest taka
sama jak juz Tobie méwitem wczesniej. Nastepnie wbijasz
prety tak, aby stykaty sie z uziemieniem poziomym, co po
pierwsze umozliwi swobodne potaczenie ich uchwytem,
a po drugie, uzywajac zabki zaciskajacej, chwilowo mozna
je potaczyé w celu zmierzenia rezystancji uktadu. Po kazdym
kolejnym wbiciu uziomu wykonujesz pomiar rezystancji.
Wazne jest, aby pomiar wykonywaé wtedy, gdy wszystkie
Luziomy pionowe beda pograzone na tej samej gtebokosci. )




A co z frzeciq

ia?
@. oPCJa; CBM proponuje _@
uziomy kute
i gwintowane.

(Uziom kuty to uziom z potaczeniem typu bolec—wpusw‘,W

rTr'zecia opcja, o metoda pomiaru rezystywnosci prébki N
gruntu metoda soilbox opisanej w ksigzce dr Hoppel natomiast uziom gwintowany jest taczony za pomocq
i mgr Marciniak [5]. Kazdorazowo przed projektowaniem Ziaczki mosiezne. Obie te konstrukcje umozliwiajq,
ptyty fundamentowej lub fundamentéw wykonuje sie odwiert przedtuzanie uziomu pionowego, przy czym ze
geologiczny w celu ustalenia parametréw usadowienia wzgledu na wytrzymatosé mechanicznag uziomy
budynku. Jest to idealna okazja do przekazania przez geologa gwintowane mozna pograzy¢ glebiej, nawet do 30 m
prébki gruntu z gtebokoéci 4 metréw do laboratoriom CBM i przez to uzyskaé nizsza rezystancje. W praktyce,
Technology w celu okreslenia wartosci rezystywnosci gruntu. aby uzyskac rezystancje 2 lub 5 €1, w szczegélnosci,
Geolog umieszcza informacje o wartodci rezystywnoéci gdy jest ograniczona powierzchnia przeznaczona
gruntu w dokumentach przekazanych architektowi, ha uktad uziomowy, stosuje sie gteboko pograzone
a ja odnajduje ja i wykorzystuje do wyliczenia rezystancji uziomy gwintowane. Znajduja one gtéwnie zastosowa-
uziemienia i opracowania projektu z konkretnymi ilogciami nie w obiektach sieci elektroenergetycznych, gdzie

Uomponen’réw uziemienia dla tego obiektu. J wystepuja prady ziemnozwarciowe.
Jezeli instalujemy uziemienia dla budynkéw

mieszkalnych czy przemystowych, zazwyczaj

uziemienia maja uktad rozlegty, wtedy uzyskanie

wartosci rezystancji uziemienia nie wiekszej niz

CBM @_ 10 Q jest tatwiejsze i pograzanie uziomu na

p—— W ofercie CBM widze dwie rézne kg’(@bokos'c' 3 do 4,5 metra jest wystarczajace. J
konstrukcje uzioméw pionowych.
Czy mozesz podpowiedziel ktére
bedq korzystniejsze?




? Powiedziate$ o uziomach )
5 1?2 w budownictwie, w naszym
@. przypadku mamy wolnostojacy

dom, wolnostojacy garaz i kazdy
ma swéj uziom. Czy halezy
je potaczyé? D

(Oczywis’cie, Ze tak. Z projektu wynika, ze jest to niewielka \
dziatka, na ktérej oprécz wspomnianych obiektéw znajduja,
sie metalowy ptot na zbrojonej podmuréwce bedacy
w naturalny sposéb uziemieniem, uziemienie konstrukcji
fotowoltaiki, jak réwniez solidna metalowa pergola
przytwierdzona bezposrednio do gruntu szpilkami.

W tej sytuacji wszystkie te elementy powinny byé
potaczone w jeden uktad uziemiajacy, zapewniajacy
wyrdéwnanie potencjatéw w przypadku uderzenia piorunem.
Nalezy stworzyé kompleksowy system odgromowy faczacy
uziomy poszczegdlnych budynkéw, o czym pisze

kprof. Sowa [7]. J

No to teraz
powiedz jak
zamontowaé
uziomy.

Z tym pytaniem zwrd¢ sie
prosze do Elektroinstalatora,
pohiewaz on wykonujac takie
prace, ma wigksze
dodwiadczenie i udzieli

Tobie wiecej informacji.

Dzieki i do zobaczenia G- -@

przy nastepnym e
projekcie. Lece na

spotkanie z haszym

Elektroinstalatorem.

%

i

Cze$¢, jak widzisz zgodnie

z projektem, podczas wylewania
ptyty wyprowadzitem 2 przewody
uziemiajace w dwdch naroznikach.
Jak zamierzasz pograzyé uziomy?




\

fWidzq, Ze plyta nie jest izolowana od gruntu.
Natomiast gdyby byta o musiatbym to
uziemienie wykonaé w trakcie wylewania ptyty,
przed wozeniem izolacji XPS. Utozytbym druty
w suchym betonie pod izolacja XPS natomiast
wokoto budynku w odlegtosci 1 m od plyty
fundamentowej i na gtebokosci 0,5 m, zgodnie l

z rysunkiem na str. 16. Uziomy pionowe ‘@
pomiedziowane CBM pograzatbym w naroznikach
ptyty fundamentowej, gdzie bedzie znajdowat sie
przewdd odprowadzajacy z dachu budynku

i przewdd uziemiajacy stalowy pomiedziowany
wychodzacy z fundamentu. To rozwigzanie
zapewnia odprowadzenie pradu piorunowego

Qpierwszej kolejnosci do ziemi. )
Gziom pograzytbym jak najblizej uziomu poziomego \

otokowego, tak aby uziom pionowy stykat sie z uziomem
poziomym. Umozliwitoby to zaciéniecie tymczasowego
zacisku na uziomie pionowym i poziomym, co z kolei
pozwolitoby wykonaé pomiar rezystancji wypadkowej uktadu
uziomowego. Ponadto bedzie mozliwe swobodne potaczenie
uzioméw poziomych z pionowym przewodem uziomowym
wychodzacym z fundamentu oraz z przewodem
odprowadzajacym z dachu budynku za pomoca uchwytu
Srubowego.

Natomiast w naszym wypadku nie jest konieczny uziom
poziomy otokowy, bo jego role spetia uziom fundamentowy,
z tym zastrzezeniem, ze przy takiej wielkosci ptyty nie
uzyskamy wymaganej wartosci rezystancji. Dlatego

Ale co zrobié¢ gdy wartosé
rezystancji bedzie wyzsza
niz 10 Q0?

Dla tego typu obiektéw gtebokosé
uzioméw hie powinna przekraczaé
45 m (prof. Sowa [7]), wiec aby
uzyskaé wtasciwg rezystancje
nalezatoby pograzyé kolejny uziom
pionowy potozony blisko uziomu
poziomego, aby mozna byto oba fatwo
skrecié, w odlegtosci co najmniej

4 metréw, jak pisze dr Maksimowicz
w swojej ksigzce [3]. Jezeli nadal
warto$¢ rezystancji uziemienia
bedzie za wysoka, to nalezy pograzyé
kolejny uziom po przeciwnej stronie
budynku i potaczy¢ z uziomem
poziomym otokowym.

_J

pograzymy uziomy pionowe podobnie jak przed chwilg

Qéwi’fem. J




Jakim narzedziem
pograzy¢ uziom
45m| B na 4,5 metra?

P v

/Poniewai na ogét grunty w Polsce sq, \
zwarte, dlatego nalezy uzy¢é mtotowiertarki

o energii udaru minimum 8 J, gdy chcemy
pograzaé uziomy do 4,5 m. W przypadku
wiekszych glebokosci konieczne jest uzycie
mtota udarowego o energii udaru 23 J.
Szczegdtowq, instrukcje pograzania uziomu
pionowego znajdziesz na stronie

\www.cbm—’rechnology.pl. /

Wszystko jasne, ale bede
potrzebowat do dokumentacji
protokét pomiaru wartosci
rezystancji. Kto wykona
pomiary?

<. ?

Masz szczeécie, poniewaz mam \
uprawnienia do wykonywania pomiaréw
oraz odpowiedni miernik, dlatego

po wykonaniu catego uktadu
uziemiajacego wykonam pomiar

i dostarcze Tobie protokdt.

Ale przekaz Inwestorowi,

Ze zgodnie z przepisami powinien

co 5 lat zleca¢ wykonanie pomiaru
wartoéci rezystancji osobie

Z uprawnieniami pomiarowymi.

_J

Przeciez zasypiemy |’) S
uziomy, to jak bedzie '@

mozna dokonaé
pomiaru?




fJeieli nie ma ztaczy
kontrolnych na elewacji
budynku, a teraz tak jest
najczedciej, to nalezy

< zamontowaé nad pograzonymi
uziomami pionowymi
studzienki kontrolno-
-pomiarowe proponowane
przez CBM Technology.

.

~

rToxk, sprawdzitem uziemienia )
i instalacje wyréwnawcza czy _@

sa zgodne z Rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury oraz

Polskimi Normami. Nie mam 7

zadnych zastrzezeh, tym

bardziej, ze zastosowano

uziemienia polskiego producenta

_J

Dziekuje
za wszystko,
czekam na

protokdt.

/Panie Inspektorze, \
dostarczytem wszystkie
dokumenty wraz
< z protokotem pomiaru
@- rezystancji uziemienia.
Czy moge sktadaé whiosek

; . 5

\o zakonczeniu budowy: )

LCBM Technology. )

No i wreszcie
wakacje...
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OBJASNIENIA

Symbol Nazwa Uwagi

C Czes¢ przewodzaca obca

Cl Rura wodociagowa, metal od zewnatrz lub rura centralnego ogrzewania

c2 Rura Sciekowa, metal od zewnatrz

C3 Rura gazowa z wstawka izolacyjna, metal od zewnatrz

C4 Klimatyzacja

C5 System ogrzewania

Cé Rura wodociagowa, metalowa, np. w fazience Patrz EN 60364-7-701 701.415.2:2006

Cc7 Rura $ciekowa, metalowa, np. w fazience Patrz EN 60364-7-701 701.415.2 datowana 2006

D Wstawka izolacyjna

MDB Gtéwna tablica rozdzielcza

DB Tablica rozdzielcza Zasilana z gtéwnej tablicy rozdzielczej

MET Gtoéwny zacisk uziemiajacy Patrz 542.4

SEBT Dodatkowy zacisk pofaczenia wyréwnawczego

Tl Uziom fundamentowy zabetonowany i uziom fundamentowy zagruntowany Patrz 542.2

T2 Uziom LPS, jezeli konieczny Patrz 542.2

LPS Urzadzenie piorunochronne (jezeli istnieje)

PE Zacisk(-i) PE na tablicy rozdzielczej

PE/PEN Zacisk(-i) PE/PEN na gtéwnej tablicy rozdzielczej

M Czes¢ przewodzaca dostepna

| Przewdd ochronny uziemiajacy (PE) Patrz Rozdziat 543 Powierzchnia przekroju poprzecznego, patrz 543.1 Rodzaj przewodu
ochronnego, patrz 543.2 Ciagtos¢ elektryczna, patrz 543.3

la Przewdd ochronny lub przewdd PEN, jezeli istnieje, z sieci zasilajacej

2 Przewdd ochronny wyréwnawczy do pofaczenia z gtéwnym zaciskiem uziemiajacym Patrz 544.1

3 Przewdd ochronny wyréwnawczy do dodatkowego potaczenia Patrz 544.2

4 Przewdd odprowadzajacy urzadzenia piorunochronnego (LPS), jezeli istnieje

5 Przewdd uziemiajacy Patrz 542.3

Jezeli jest zainstalowane urzadzenie piorunochronne, to nalezy zastosowac¢ dodatkowe wymagania, podane w EN 62305-3:2006, Rozdziat 6,
a zwlaszcza te podane w 6.1 6.2.
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